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About Jividha
 
 J iv idha is  a  reg is tered t rus t  under  Bombay pub l ic  t rus t  ac t 

(Maharashtra/38/2007) and society registration act (F23934Pune) working 

since2007 in the area of environment education for human well-being with ecological 

sustainability.  
 
 Jividha does lots of activates related to “Geo Sciences”. Once in every year  

Exhibition on occasion of “ International Earth Science Week” is offered by the 

organization for the masses.  
 
 Certificate course on “Introduction to Earth Sciences”  is developed for all age 

group people.  It is a comprehensive course to build perspective on various aspects 

of Geography, Geology and environment. This holistic approach also included series 

of lectures, films and , field visits.
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 GEOSCIENCES

 "भशा�"े ू
 प�वीप�ाशी िनगिडत सम�या आिण नैसिग�क आप�ी व सकटे या�या अ�यासात आजकाल ृ ृ ं ं

भगोल,भगभ�शा�, पया�वरणशा�  अशा   भशा�ाचा (Earth Sciences / Geosciences) तसेच �या�या िविवध ू ू ू ं ं

शाखाचा आिण �यातील सक�पनाचा व त�ाचा खप प�रणामकारकपणे वापर केला जातो आहे. �याची थोड�यात  ं ं ं ं ं ू ं ं

ओळख क�न दे�याचा हा �य�न.

“�तररचनाशा� (Stratigraphy)" 
डॉ. �ीकात काल�कर   ं

माजी िवभाग�मख , भगोल िवभाग, स.प. महािवदयालय ,पणेु ू ु
माजी अिध�ाता , भशा� िवभाग, िटळक महारा�� िवदयापीठ , पण ेू ु

  
 �ाचीन काळात प�वीवर िविवध िठकाणी कशा �कारच ेभशा�ीय आिण जैिवक पया�वरण होते व �यात काळा�या ृ ू

ओघात कसकसे बदल होत गेले ते समज�यासाठी  �तररचना  शा�  (Stratigraphy ) या िवषयाचा उपयोग केला जातो.  या ं

अ�यासातन �ाचीन काळातील हवामानाचाही वेध घणे ेआता श�य होते आह.ेू
                
 सव� साधारणपण ेप�वी प�ाखाली  आढळणारे  िविवध खडकाच ेथर (Strata)  व �याची रचना, अन�म (Sequence) ृ ृ ं ं ु

याचा अ�यास �हणजे िशला�तर िव�ानात  (Lithostratigraphy )  आिण अवसादीय(Sedimentary) िकवा गाळा�या ं ं

खडकातील थराचा अ�यास अवसाद �तर िव�ानात  ( sediment stratigraphy ) केला जातो. . िविलयम ि�मथ  या ं

भशा��ाने 1790 मध े  आिण 19 �या  शतका�या स�वातीस या शा� शाखचेी उपय�ता सव� �थम समोर आणली. �याने   ू ु ु

प�वी प�ाखालील िविवध �तरातील  जीवा�मा�या (Fossils ) सहा�याने ते थर कोण�या भशा�ीय  कालखडात िनमा�ण झाले ृ ृ ं ू ं

असावेत ते ठरवन �याव�न �ाचीन पया�वरणीय इितहासाची पनर�चना केली.ू ु
              
 खडकातील, िवशषेतः गाळा�या खडकातील   �तर रचना ही सहज आढळन येणारी गो� आह.े  यात उ�या िदशनेे ू
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खडकात होणारे बदल व समक� िदशते (Horizontal ) सचयना�या �व�पात आिण गणधमा�त  िदसणारे बदल मह�वाच ें ं ु

असतात.  खडका�या व गाळा�या �थानातील भौिमितक(Geometric)  बदल व �यातील �तराच े��यारोपण ं ं

(Superimposition ) खप मह�वाच ेअसते. . प�वीप�ा�या हालचाल�पासन म� असले�या �दशेातील खडाळा रचनेत सवा�त ृ ृू ू ु ं

खालचा थर हा सामा�यपण ेसवा�त जना असतो.  यात उलटापालट  झाली तर �याव�नही �ाचीन भशा�ीय पया�वरणातील ु ू

आदोलने कळन येतात.ं ू
                
 �तरात  आढळणा-या जीवा�मा�या सहा�याने जो अ�यास  केला जातो �यास जैव �तर िव�ान (Biostratigraphy ) ं

�हटले जाते. यात एकाच �कार�या �ा�याच ेव वन�पत�च ेअवशषे  �या �या �तरात आढळतात �याचा अ�यास क�न �यातील ं ं ं

सहसबध तपासले जातात. प�वीवरील  जीवा�या उ��ातीचा अ�यास कर�यासाठी �तर रचना शा�ाचा  खपच उपयोग होतो. ृं ं ं ं ू

कोणते जीव के�हा ज�माला आले, के�हा न� झाले �याचाही यातन शोध घतेा येतो.ू
                  
 भशा�ीय  कालगणनेचा (Geological time scale )अन�म हा  �तर रचना िव�ानातनच न�क� कर�यात आला. ू ु ू

रेिडओ मिे�क कालगणना वापरात येईपय�त  ही कालगणना वापरली जात होती.  भशा�ीय कालखडातील सागर पातळीतील ू ं

बदलाचा अन�मही  अवसाद �तरा�या अ�यासातनच न�क� कर�यात आला. िविवध �तरातील अवसाद व �वालामखीय ु ं ू ु

पदाथा�तील चबक�व  ठरवन  प�वी�या  �ाचीन व आधिनक चबक�य घटनेत जे बदल झाले आहते �याचाही अ�यास ( ृं ु ू ु ं ु

Paleomagnetism )     ह ेशा� करते. 

 प�वीचा ज�म झा�यापासन आ�ापय�त�या साडेचार अ�ज वषा�त ,िविवध कालखडात, न�ा, िहमन�ा, सम�तळ, ृ ू ं ु

वाळवटे, गहा यात िविवध �कारचा गाळ गाडला गेला िकवा अडकन पडला.  �या �या कालखडातील खडक, खिनजे, वन�पती ं ु ं ू ं

व �ा�याच ेअवशषे  आिण जीवा�म गाळा�या िविवध थरात बिद�त झाले. आज उ�खनन करताना िकवा भकप, महापर, ं ं ं ं ू ं ू

भ�खलन अशा नैसिग�क आप�ी नतर, पव� गाड�या गेले�या अशा गो�ी प�हा िदस लागतात.  रेिडओ काब�न, ू ं ू ु ू

थम��यिमिनस�स, पॅिलओ म�ॅ नेिटझम अशा कालमापना�या  अनेक प�ती वाप�न �याच ेभशा�ीय वय ठरिवले जाते. �या ु ं ू
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थरात �या गो�ी सापड�या �याव�न �या काळातील भौगोिलक, सा�कितक, सामािजक आिण  भशा�ीय पया�वरणाब�ल ृं ू

िन�कष � काढले जातात. यातनच प�वी�या सग�या इितहासाची पनिन�िमत� ी केली जाते.            ृू ु
     
 आतररा��ीय �तरिव�ान आयोग (International stratigraphy commission) ही आतररा��ीय भशा�ीय ं ं ू

सघटनेशी िनगिडत स�था प�वीचा �तररचनेतन �ा� झालेला इितहास  महाक�प (Era), क�प (Period) आिण पव� (Epoch) ृं ं ू

अशा कालगणनेत माड�याच ेकाय� करते.        ं
         
 भशा�ीय कालगणना �णेीतील िविवध कालखड िवभागात प�वी�या ज�मापासन आ�ापय�त घडत आले�या ृू ं ू

िनरिनरा�या भवै�ािनक घडामोड�चा सशोधनाती समावेश केलेला असतो. भखड ू ं ं ू ं

िनिमत� ी, भखड वहनाचा कालखड, �पातरण, िहमयगे अशा घटना �या�या ू ं ं ं ु ं

घटना�मानसार यात दाखिवले�या असतात. �या �या कालखडातील �ा�या�या, ु ं ं

प�ा�या �जात�चा समावेश क�न एक अन�मीय भरचनाही (Geochronolgy) ं ु ू

िदलेली असते.    
           

 प�वी�या ज�मापासन आजपय�त�या सग�या भशा�ीय काळाची भवै�ािनकानी  ृ ू ू ू ं

िनरिनरा�या कालखडात  िवभागणी केलेली आह े. ही  िवभागणी  �ाथिमक, ि�दितयक, ं

ततीयक आिण चतथ�क अशा चार �मख महाक�पात िकवा अजीव (Azoic), ृ ु ु ं

�ागजीव(Proterozoic), पराजीव(Paleozoic) ,म�यजीव(Mesozoic) आिण ु

नवजीवन(Cainozoic)  अशा नावानीही केलेली आह े.  
  
 भशा�ीय कालगणनेनसार  साडे चार अ�ज वषा�पासन �हणजे  प�वी�या ृू ु ू

ज�मापासन आजपय�त�या  कालखडाची  महाक�प(Era), क�प(Period) आिण ू ं

यग(Epoch) अशा काळात िवभागणी केलेली आह े.  ु

�तर  रचनेत  आढळणा-या िविवध व�त ू

�ा�याचे अवशेष आिण �तर रचना ं
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 स�या आपण �या कालखडात राहत आहोत �याला होलोसीन(Holocene) कालखड �हटले जाते.  होलोसीन ं ं

�हणजे'नतनतम'.या स�या चाल असले�या भशा�ीय कालखडाची स�वात अकरा हजार सातश े वषा�पव�, प�वीवर�या ृु ू ू ं ु ू

शवेट�या िहमयगानतर झाली असे मान�यात येते . याच कालखडा�या  अगदी  शवेट�या  �हणजे गे�या काही ु ं ं

दशका�या, मन�या�या �ाब�यामळे मह�वा�या बनले�या काळास  आ�पोसीन (Anthropocene) �हणजे  'मन�याचा ं ु ु ं ु

कालखड '  �हणावे  अशा त-हचेी सचनाही  नकतीच पढे आली आह.े  मन�य �भावाची  ं ू ु ु ु

सगळी ल�ण ेगे�या काही वषा�त तयार झाले�या मद�ेया �तरात आढळणा-या ृ

अवसादात  बिद�त झाली असन �यातन या कालखडाची  नेमक�  स�वात के�हा  झाली ं ू ू ं ु ं

ते ठरिवता  येईल असे अ�यासकाना वाटते आह े आज  अठरा�या शतकानतरचा काळ ं ं

हा ख-या अथा�ने 'मन�याचा कालखड ' मानावा  यावर एकवा�यता िदसते.   ु ं
  
 परात�व िव�ानात ( Archaeology )  �तर िव�ानाचा मोठाच उपयोग होतो. मद�ेया िविवध थराचा अ�यास, �यात ृु ं

आढळणारी  परात�वीय ह�यारे ( tools ) , स�कती िनदश� क अवशषे  याचा वापर क�न �ाचीन व��या, वसाहती याची मािहती ृु ं ं ं

िमळ शकते.ू

 �तर रचना शा�ात  कालान�म ( Time Sequence ) ं ु

फारच मह�वाचा असतो. . जवळ जवळ�या दोन �तरातील िवसवाद, ं

�यातील सीमारेषा व �या �ि�येतन ते �तर बनले �याच े�व�प अशा ू ं

अनेक गो��चा अ�यास यात केला जातो.
                    
 भिव�ानाची ही शाखा आजपय�त बरीचशी वणन� ा�मक �व�पाची होती. आता मा� ती अिधक साि�यक�  �व�पाची व ू ं

अचक  बनली आह.े ितच ेमह�वही हवामान बदल, सागर पातळीतील बदल, जीवाची उ��ाती, या सदभा�त अनेक पट�नी वाढले ू ं ं ं

आह.े

जीवावशेष सापडतात असे थर 

परात�वीय ह�यारे सापडतात असे थर ु
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GEOHERITAGE

(The rocks, minerals, landforms, soils, rivers, lakes, oceans, etc. of the landscape 

together constitute the geo-wealth of a region. As this geo-wealth is inherited from 

the past, from thousands  and millions of years,  it is described as Geoheritage. ) 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Cultural Geoheritage at Nevasa, Ahmednagar District, Maharashtra 

Dr.Sushama G. Deo       
Former Professor and Head,
Dept. of AIHC and Archaeology 
Deccan College, Pune

 Nevasa is one of the historically important sites excavated by Prof. H.D. 

Sankalia of the Deccan College Post-Graduate and Research Institute, Pune in 

1950s. The site is famous for its association with the great saint Sri Dnyaneshwar 

who composed the manuscripts of Dnyaneshwari (the commentary on the 

Bhagvad Gita) at this place on the banks of the river Pravara. Nevasa is 

recognised as a religious centre much before the time of Sri Dnyaneshwar. 

Nevasa is mentioned as Nidhivasa in Lilacharitra, a biography of Chakradhar 

Swami, which was written by one of his disciples Mhaimbhatta in 1275 C.E. This 

site is again described as Nidhivasa in Ratnamalastotra composed by Kesirya 

Vyasa. Nevasa is also mentioned as Nidhivasa or Nidvasa in an inscriptional 

record of Yadava Ramachandra in 1278 C.E. Apart from being a historically 

important place this region is also significant as far as prehistory is concerned. As 

mentioned in our previous article on Gangapur, the prehistoric past is divided into 

three major successive periods namely the Stone Age, Bronze Age and an Iron 

Dr. Jayendra Joglekar       
Post- Doctoral Fellow 
at Dept. of AIHC and Archaeology, 
Deccan College, Pune
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Age. The Stone Age is further divided into Palaeolithic or Old Stone Age, 

Mesolithic and Neolithic or New Stone Age. It is noteworthy to mention that in the 

Indian context presence of Middle Palaeolithic artefacts was first reported at 

Nevasa, thus it is known as a type site for Middle Palaeolithic culture. This cultural 

phase is represented by different tool kit than the preceding Acheulian tool kit. It 

comprises of small size tools (scrapers, points, borers, small flakes) and the 

preferred raw material for these artefacts is mainly the siliceous minerals. This 

locality is occupied continuously since the Lower Palaeolithic culture, and then in 

the Holocene period it was occupied by the Chalcolithic culture (settled way of 

life). Thus, Nevasa has preserved unique evidence of continuous human 

occupation from History to Prehistory.  
 
 The Lower Pravara basin has preserved fairly rich Archaeological record, 

including Acheulian artefacts. A number of Acheulian localities such as Laxmi 

Nala, Barot Garden, Hathi Well, Baku Pimpalgaon, and Chirki-on-Pravara have 

been identified in the lower reaches of Pravara River near its confluence with the 

Godavari. This region was intensively surveyed by Prof. Sankalia and his 

colleagues since 1950s, followed by Dr. G. Corvinus. Lately we have carried out a 

few fresh investigations. Here we briefly discuss about the geomorphic context of 

the Acheulian artefacts from Laxmi Nala, Nevasa. The Acheulian artefacts were 

collected from the cemented sandy-pebbly gravel which is capping the bedrock 

and also from the loose context within the channel. Faunal and wood fossils were 

also recovered from such contexts. The Acheulian assemblage comprises of large 

flake (> 10 cm) based tools such as cleavers, handaxes, scrapers, flakes, cores, 
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etc. These artefacts are mostly made on basalt, while some are made on dolerite 

dyke and a few on siliceous materials. Regarding the chronology of these 

artefacts, two absolute dates are available as follows: firstly, calcrete from 

Acheulian artefact-bearing gravel was dated to >350 kyr by Th-Ur method, and 

secondly overlying black fissured clay capping the Acheulian artefact-bearing 

gravels has been dated to >780,000 BP by palaeomagnetism study. Thus, it has 

been confirmed that this region was occupied by the early hominins since the 

Early Pleistocene period. The sandy-pebbly artefact-bearing gravel has 

occasionally preserved mud balls, similar to those observed at Gangapur. At 

Laxmi nala trough and cross bedding was also observed suggesting a high 

velocity and diverse type of active fluvial processes in the Pleistocene period. 

These cemented lower sediments are capped by layers of laminated silts, sandy 

Fig. 1 Palaeolithic sites in the Lower reaches of the river Pravara
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silts and sands intercalated with cross-bedded gravels probably of Late 

Pleistocene period, while these sediments are capped by flood sands and loams 

of Holocene period. These Late Pleistocene and Holocene period sediments have 

preserved Middle Palaeolithic and microlithic artefacts. 

 Unfortunately, recent floods, quarrying, extending agricultural and 

developmental activities on the river banks have significantly disturbed older 

sediments that preserved archaeological material.

Fig. 2 Artefact-bearing sandy-pebbly gravel 
with mud balls at Laxmi nala Nevasa

Fig. 3 Acheulian  artefact-bearing gravel 
at Laxmi nala (cleaver inset)

Fig. 4 Artefacts and fossils eroded from the older deposit 
and now found in the dry bed of the river Pravara
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PETROGLYPHS IN KONKAN

कोकणातील कातळ खोद िच� (कातळिश�प े)

  सधीर ( भाई ) �रसबड    धनजय मराठे    डॉ सर�� ठाकरदेसाईु ु ं ु ु
हौशी अ�यासक, र�नािगरी      हौशी अ�यासक, र�नािगरी                            भगोल िवभाग �मख, गोगटे,ू ु
             जोगळेकर महािव�ालय, र�नािगरी

   

 मानवी कला�मक उ��ातीचा �ाथिमक ट�पा �हणन �या कला �काराकडे पािहले जाते अशा कला �कारापैक� खोद ं ू ं ं

िच��पी कला �कारातील सव��म नमने मोठया �माणात कोकणातील सडयावर आढळन येत आहते. कोकणातील सडया�या ु ् ् ं ू ् ं

भप�ावर आढळन येत असले�या, उ�र पराणा�मयगीन कालखडापासन नवा�म यगा पय�त �हणजेच �ागैितहािसक कालखडावर ृू ू ु ु ं ू ु ं

�काशझोत टाकणा�या या खोद िच��पी रचना �हणजेच कातळिश�पे मानवा�या कला�मक उ��ातीच ेपरावे आहते आिण ं ु

कोकणाचा भशा�ीय वारसा (Geoheritage) आह ेअसे �हटले  तर वावगे ठरणार नाही. ू
 
 महारा�� रा�या�या अनेक वैिश�यपण � �दशेापैक� एक भाग �हणजे कोकण. द�खन पठाराची कडा �हणजे स�ा�ी ् ू ं

पव�तरागा आिण अरबी सम� यामधील समारे 40 ते 60 िकमी �दी�या  िचचो�या प�ीला कोकण असे ओळखले जाते. उ�ण, व दमट ं ु ं ु ं ं

हवामानाचा आिण अिधक पज��यव�ीचा हा �दशे हवामान��या एक सारखा असला तरी भशा�ीय जडणघडणी नसार या भागाच े3 ृ ू ु

ते 4 िवभाग करता येतात. उ�र कोकणातील �हणजे पालघर, ठाण े, रायगड �ा भागचा भ�दशे म�यतः बेसा�ट दगडाचा �हणजे ू ु

का�या पाषाणाचा आह ेतर दि�ण कोकणातील �हणजेच र�नािगरी िसधदग� िज��ामधील भ�दशे हा म�य�वे जाभा आिण �ॅनाईट  ं ु ू ु ंु

दगडाचा आह.े 
 
 कोकणातील िकना�याजवळ�या कमी उची�या, दि�ण कोकणाची खास ओळख असले�या जाभा खडकानी य� पठाराना ं ं ं ु ं

�थािनक भाषते ' सडा ' ( Lateritic plateau ) असे ओळखले जाते . या पठाराना कापन कोकणातील न�ा सम�ाला िमळतात . ं ू ु

न�ा�या या �यवहारामळे सव� साधारणपण े3 ते 4 िकमी �द व लाबच लाब सपाट मा�या�या अनेक पठाराची िनिमत� ी झाली आह.े ं ु ं ं ं ं
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िकना�यापासन जसजसे आत जावे तसतसे या पठाराची उची वाढत जाते . जण पाय�या पायरयाची रचना. परत स�ा�ी�या पाय�याशी ू ं ं ू ं ं ु

जाभा खडक अभावाने आढळतो. या �दशेात पठाराऐवजी ड�गररागा पहावयास िमळतात.ं ं ं

 भशा�ीय ��या वैिश�यपण � कोकणातील जाभा खडक हा पनिन�िमत�  िकवा ि�तीयक ( secondary ) �व�पाचा आह.े या  ू ् ् ू ं ु ं

खडकाची िनिमत� ी खप वेग�या �काराने झाली आह ेअसे त�ाच ेमत आह.े लाखो वषा�पव� �वालामखी�या उ�केातन स�ा�ीची ू ं ू ु ू

िनिमत� ी झाली. स�ा�ीतील बसा�ट आिण �ॅनाइट या दो�ही खडका�या एकवार एक असले�या थरापैक� सवा�त वर�या थराचा सपक�  ं ं ं ं

हवामानाशी आला. रासायिनक �ि�ये�ारा मळ खडकाच े�पातरण सि�छ� जाभा खडकात झाले. घाट मा�यावर असले�या जाभा ू ं ं ं

खडकाची झीज होउन �याचा गाळ कोकणातील न�ाची वाहन आणला. तो गाळ िकना�यालगत�या उथळ पा�यात पसरला. �ं

कालातराने सम�ा�या पा�या�या पातळी कमी झा�यावर ह ेथर उघडे पडन �याच े�पातर जा�या खडका�या पठारात झाले . दि�ण ं ु ू ं ं ं ं

कोकणात आढळन येणा�या  ( र�नािगरी , िसधदग� ) जाभा खडका�या पठाराचा िव�तार महारा�� रा�या�या दि�णकेडे गोवा, ू ं ु ं ं ंु

कना�टक, केरळ रा�या�या काही भागापय�त सलगपण ेआह.े जाभा दगडाचा इतका सलग, कठीण व जाड थर अ�य� कोठेही आढळत ं ं

नाही . ही ��तावना �ायच ेकारण �हणजे खोद िच� रचना�पी मानवी उ��ातीच ेनमने �थािनक भाषते कातळ �हणन ओळख�या ं ु ू

जाणाया� जाभा दगडानी य� सडया�या प�भागावर आढळन येत आहते. जो भ�दशे कोकणातील  खोद िच� रचना�या ृ् ू ूं ं ु ं ं

अ�यासासाठी मह�वपण � आह.े ू

 मानवी इितहासातील �ागैितहािसक काळापैक� एका सा�कितक अव�थेत �हणजे जे�हा �ाम�याने दगडाचा वापर ृं ु ं

ह�यारासाठी केला जात होता �या काळास अ�मयग असे �हटले जाते. या अ�मयगाच ेपराणा�मयग (  5 लाख ते 1.5 लाख वष � ), म�य ं ु ं ु ु ु

पराणा�मयग ( समारे 40000 वषा�पय�त ) , उ�र पराणा�मयग ( समारे 40000 ते 10000 वषा�पय�त ) असे तीन उपिवभाग पाडले ु ु ु ु ु ु

आहते. �यापढील कालखडाला ( समारे 8000 ते 3000 वष � ) नवा�मयग असे सबोधले जाते. नवा�मयगात मानव शतेीकडे वळला ु ं ु ु ं ु

पढे धातचा शोध मानवाने लावला आिण �याची वाटचाल वेगाने नागरी आय�याकडे स� झाली.ु ू ु ु

 अ�मयगात मानवाचा उदरिनवा�ह िशकार , कदमळे या�यावर होता. िनसगा�तन िशक�याची �यानसार �वतः�या ु ं ु ं ू ु
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�यवहाराम�ये बदल कर�याची �ि�या िनरतर चाल होती. दगडी ह�याराम�ये गरजेनसार बदल घडिवत होता. या �ि�येम�ये �वतःला ं ं ू ं ु

�य� कर�याची गरज भास लागली . या गरजेतन आिदमानवाने म�यपराणा�म यगापासन नवा�म यगापय�त आप�या �ितभ�ेया ू ू ू ु ू ु

जोरावर �या�या अवतीभोवती�या स�ीच ेनानािवध आिव�कार, �या�या भावना, अनभव गहा�या िभतीवर, दगडा�या बाजवर तर ृ ु ु ं ं ं ं ू

कधी जिमनीवरील दगडावर  रग रेषा तर कधी कोरीव कामातन िच�ब� क�न �या�या �ितस�ीत अमर क�न ठेवले आहते. या ृं ं ू

आिव�काराला  �हणजेच कलेला रॉक आट� असे �हटले जाते. ं
 
 परात�वीय भाषते ढोबळ मानाने रॉक आट�च ेतीन उपिवभाग केले आहते. 1) िप�टो�ाफ - �हणजे दगडावर नैसिग�क रगा�या ु ं

मा�यमातन िनमा�ण केले�या िच�रचना ( उदा. म�य�दशे मधील भीमबेटका येथील गहािच�े) 2) पे�ोि�लफस - �हणजे दगडावर ु ु

को�न, खोदन अथवा खरवडन केले�या िच� रचना ( उदा. कपगल येथील दगडा�या बाजवर िनमा�ण केले�या रचना ) 3) ू ु ं ं ूू

िजओि�लफस - या स�ेम�ये म�यतः 4.5 मीटर लाबीपे�ा अिधक लाबी�या पे�ोि�लफस चा समावेश होतो. ( उदा. पे� दशेातील ं ु ं ं

नाझका लाई�स )
 
 कोकणात आढळन येणार आिदमानवाचा खोद िच� �पी आिव�कार परात�वीय भाषते पे�ोि�लफस या स�ेत तर काही खोद ू ु ं

िच� िजओि�लफस या स�ेम�ये येतात.ं
 
 हजारो वष � िव�मती�या पड�ाआड, दगडमाती खाली हरिवलेला कातळ – खोद – िच��पी अथा�त कोकणातील ृ

कातळिश�प नावाने ओळखला जाणारा आिदमानवाचा हा आिव�कार मोठया �माणात शोधन जगासमोर आण�याच ेमह�वपण �् ू ू

काम  सन 2012 पासन �ी सधीर �रसबड, �ी. धनजय मराठे व डॉ..�ी. सर�� ठाकरदसेाई यानी �वखचा�ने व अिव�ात महेनतीतन ू ु ू ं ु ू ं ं ू

चालिवलेले आह.े आजतागायत �यानी र�नािगरी , िसधदग� िज��ात 62 गावासडयावर 127 िठकाणी 1400 पे�ा अिधक खोद ्ं ं ु ंु

िच�रचना शोधन काढ�या आहते. त�पव� काही �ी �. के. घाणकेर, दाऊद दळवी, �ी �ीकात �धान आिण सबोध िशरवळकर, �ी ू ू ं ु

रव�� लाड , सौ अिनता राण े, �ी सतीश लळीत या सशोधकानी 8/10 िठकाणी सशोधनाच ेकाम केले होते. कोकणात आता एकदर ं ं ं ं

1600 पे�ा अिधक खोद िच� रचना पढे आ�या आहते �याच बरोबर नवीन सदभ � दखेील पढे येत आहते.ु ं ु
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 को�न, खोदन िकवा खरवडन िनमा�ण केले�या रेषाचा मा�यमातन त�कालीन मानवाने कोकणातील सडयावर ि�िमतीय ्ं ू ं ू ंू

खोद िच� रचनाची िनिमत� ी केली आह े. ं

 या खोद िच� रचनाम�ये �ाम�याने मत� व अमत� िच�रचनाचा समावेश आह.े मत� �व�पा�या रचनाम�ये त�कालीन मानवाने ं ु ू ू ं ू ं

�या�या आजबाजस िदसणा�या िविवध जाती �जात�च ेजगली �ाणी, प�ी तसेच मन�याकती याची िनिमत� ी केलेली िदसन येते. ृू ू ं ु ं ू

�ा�या�या रचनाम�ये हरीण वग�य (उदा. चौिशगा, िचतळ, साबर ),  नीलगाय, गवा रेडा, माकड, ससा, ड�कर , एक िशगी ग�डा, ह�ी , ं ं ं ं ु ं

पाणघोडा या शाकाहारी , काडेचोर, उदमाजर यासारख ेिम�हारी तर वाघ, को�हा, तरस यासार�या िशकारी �ाणाचा समावेश ं ं ं ं ं

आढळन येतो. काही रचनामधील �ाणी नेमका कोण�या �जातीचा आह ेयाचा अ�यास चाल आह.े बाजने पािह�यावर �ा�याचा ू ं ू ू

आकार कसा िदसेल �या प�तीने िनमा�ण केले�या �ा�या�या या रचनाच ेआकार वा�तवातील �या �ा�या�या आकारा एवढेच ं ं

आहते. याला अपवाद �हणावा का अशी एक कशळेी- गावखडी�या सडयावरील 16 मीटर लाब व 14 मीटर �दीची ह�ीची रचना ् ं ं

भ�य या सदरात मोडणारी आह.े 
 
 �ा�या�या रचनाम�ये मगर, घोरपड यासह सम�ी कासवा�या रचनाचा दखेील समावेश आह.े एक वेगळी गो� �हणजे ं ं ं ु ं ं

कोकणातील खोद  िच�  रचना मधील सागरी कासवा�या रचना �या िठकाणी को�न िनमा�ण के�या आहते ती िठकाण ेस�या�या ं ं

सागर िकना�यापासन खप दर आहते. �ा िच� रचना �मरण िच� रचना न�क�च नाहीत . मग िकना�यापासन एवढया दर सागरी ू ू ू ्ू ू

कासवा�या िच�रचना कशा काय ?  काय होती �यावेळी भौगोिलक प�रि�थती ? �याच�माण े कोकणाम�ये एकिशगी ग�डा ं ं

अि�त�वात होता याच ेपरावे उपल�ध नाहीत मग या िच� रचनाम�ये याच ेिच�ण कसे काय? कधी काळी एकिशगी ग�डयाच ेवा�त�य ु ं ं ्

कोकणात होते का ? अशा अनेक बाबी आप�या मनात िनमा�ण झाले�या कतहलाची जागा िविवध िवचारानी �यापन टाकतात व ु ू ं ू

कातळ िच�ाभोवती गढतेच ेवलय िनमा�ण करतात . ं ु
 
 कोकणातील खोद िच�ाम�ये शाक� , वाघळी, दवेमासा अशा िविवध जाती �जात��या जलचराच ेदखेील िच�ण के�याच ें ं

आढळन येते. याच ेिच�ण दखेील वा�तवातील �या जलचरा�या आकाराच ेआह.े अपवाद �हणन नेवरे गाव सडयावरील 8 मीटर ू ं ं ू ्
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लाब व 2.5 मीटर �दीची माशाची भली थोरली रचना आप�याला बचक�यात पाडते. ं ं ु

कोकणातील कातळ खोद िच� रचनाम�ये ग�ड , ससाणा , घार या िशकारी तसेच बगळा , मोर इ�यादी  प�ाच ेिच�ण के�याच ें ं

आढळन आले आह े. या रचना �या प�ा�या वा�तवातील आकाराशी साध�य� साधतात. पण याला काही अपवाद आहते उदा. उपळे ू ं

गावातील प�ाची रचना ��य�ाहन �ितमा उ�कट अशा सदरात आह.े ही खोद िच� रचना  पख पस�न  उडणा�या ससाणा या � ं

जातीतील प�ाची असावी असे वाटते.  यािठकाणी 24 फट लाबी�या प�ा�या या खोद िच� रचना असन या प�ाचा पखाचा िव�तार ू ं ू ं

त�बल 37 फट आह े.  िवशषे �हणजे प�ा�या पखा�या टोकाकडील िपसे ( fingers feathers ) दखेील दाखव�याचा �य�न ू ं ं

केलेला िदसतो आिण एका िठकाणाची रचना खप िवचार करायला लावणारी आह.े शतेात उ�या असले�या बग�या सार�या ू

िदसणा�या या प�ाची उची त�बल 12 फटाचा घरात आह े.  खोद िच� रचनेतील हा प�ी बगळा या वगा�तील  नसन 'ह�ी प�ी ( ं ु ू

Elephant bird ) 'असावा ह ेल�ात येते . जगा�या पाठीवर अ�तगत झाले�या या प�ाची भारतीय उपखडात अि�त�व अस�याची ं ं

न�द आढळन येत नाही.ू
 
 भ�य रचना , कोकणात अि�त�वात नसले�या प�ाची रचना या अशा बाबी कोकणातील खोद िच� रचना मधील अग�यता ं

आिण उ�कठा वाढिवणारे आह ेह �  न�क�च. आढळले�या खोद िच� रचनाम�ये समो�न पािह�यावर मन�य कसा िदसेल तसे ं ं ु

मन�याकत�च ेिच�ण रेषा�या मा�यमातन के�याच ेिदसन येते. मन�याकत�च ेआकार, आिण िनिमत� ीची प�दती याम�ये वैिव�य ृ ृु ं ू ू ु ं

आढळन येते. 1.25 मीटर लाबी पासन 4 मीटर लाबी�या मन�याकत�च ेिच�ण के�याच ेिदसन येते. या मन�याकती �ी क� प�षा�या ृ ृू ं ू ं ु ू ु ु

आहते ह ेदशि� वणारी कोणतीही िच�ह आढळन येत नाहीत.ू
 
 अमत� �व�पा�या रचनाम�ये भौिमितक रचनाचा मा�यमातन िच� रचनाची िनिमत� ी के�याच ेिदसन येते. या रचनाम�ये ू ं ं ू ं ू ं

अगदी िविवध आकारा�या भौिमितक रचना, लहान आकाराच ेलब वत�ळाकार खळगे याचबरोबर नागमोडी रेषा, चौकोन , ि�कोण ं ु

काही अग�य आकार यातन िनमा�ण केले�या गतागती�या आिण मोठया आकार�या ( समारे 6 ते 8 मीटर लाब व जवळपास तेवढयाच ु ंु ं ु ् ु ं ्

�द ) चौकोनी आकारा�या उठावा�या रचना आप�या तक� श��ला आ�हान दतेात. ं
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मोठया आकारा�या चौकोनी उठावा�या रचना कोकणातील खोद िच� रचनामधील जगा�या पाठीवर �वतःच ेवेगळेपण जपणा�या ् ं

आहते. �ा रचना �हणजे काही भाषा िलपी असावी क� नसताच अलीकड�या काळात आपण रागोळी काढतो तसा काही �कार ? ु ं

यावर सखोल अ�यासािशवाय भा�य करण ेचक�च ेठरेल �हणन तता�स या रचनेकडॆ भौिमितक रचना �हणन पहाण ेइ�.ु ू ू ू
 
 खोद िच� रचनाम�ये मोठया चौकोनी उठावा�या रचनाचा जवळपास एक वैिश�यपण � रचना सव�साधारणपण ेआढळन येते ् ू ूं ं ्

ती �हणजे मन�याच ेढोपराखालील पाय असावेत अ�या �कारची ही रचना. ही रचना उ�प�ीच े�तीक ( mother goddess ) असावे ु

का अशी एक िवचारधारा काही अ�यासक मडळ�ची आह.े यावर साक�याने अ�यास स� आह.े ं ु
 
 कोकणातील काही खोद िच� रचना खप वेग�या आहते बारस येथील आर�यातील �ितमसेारख ेदोन भले थोरले वाघ ू ु

�या�या म�ये त�बल 12 फटापे�ा अिधक लाबीची मन�याकती एकदर समारे  57 फट लाब व 15 फट �दीची ही रचना. �ढे येथील 22 ृं ु ं ं ु ं ु ू ं ू ं ं

फट लाब व तेवढीच �द अशी चौकोनी आकाराची उठावाची भौिमितक रचना. कापडगाव येथील 18 फट लाबी�या माशा�या ू ं ं ू ं

रचनेसहीत समारे 28 फट लाब व 20 फट �दीचा िविवध िच� रचनाचा समह. बापड�, िकल�स गावातली अनो�या रचना. खरे �हणजे ु ू ं ू ं ं ू

कोकणातील खोद िच� रचनाची ��येक िठकाण ेकाही न काही वेगळेपण जपणा�या आहते.ं
 
 कोकणातील या सव� खोद िच� रचना समहाने पहावयास िमळतात. एका समहाम�ये 2/4 िच� रचनापासन 120 िच� ू ू ू

रचनाचा समह पहावयास िमळतो . ं ू

 सव�साधारपण ेजगभरात आढळणा�या अशा �कार�या खोद िच� रचनाम�ये काही वेळा िशकारीची ��य, पाळीव �ा�याच ें ं

अकन, त�कालीन मानवा�या चालीरीत� मधील काही �सग याच ेदशन�  घडते �याव�न �या�या िनिमत� ीचा कालखड िनि�त ं ं ं ं ं

कर�यासाठी मदत होते.  कोकणातील कातळ खोद िच�ाम�ये या सव� बाब�चा अभाव आह.े मोठया �माणावर आिण मोठया �दशेात ् ्ं

पसरले�या या रचनाव�न त�कालीन मानवाचा िनि�त काहीतरी हते िनिमत� ीमागे होता ह े िनि�त परत यामागील अथ� आज ं ू ं ु

अनाकलनीय आह.े �याने वापरले�या �ितका�मकते�या प�ती आप�यापासन िभ�न आहते. �यातील सगावे, उपमा व स�मभदे ू ु ु

समजन घणे ेगरजेच ेआह.े या अशा बाब�मळे या खोद िच� रचनाचा िनि�त कालावधी आिण िनिमत� ी मागील उ�शे सागण ेअवघड ू ु ं ं
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काम आह े. 
 �ी तेजस गग�, सचालक महारा�� रा�य परात�व िवभाग, तसेच िविवध �ानशाखतेील त� याचबेरोबर चालले�या आम�या ं ु ं

एकि�त अिधक सशोधना�मक कामातन कोळोशी गावातील गहतेील कर�यात आलेले परात�वीय उ�खनन , कडोपी गावातील खोद ं ू ु ु ु

िच� प�रसरात राबिवले परात�वीय सव��णातन तसेच िविवध खोद िच� िठकाणा�या प�रसरात दगडी ह�यारा�या �व�पात पढे ु ु ं ं ु

आलेले काही परावे, खोद िच� रचनामधील एक िशगी ग�डा यासारख े�ाणी, कोकणात अ�य िव�ान शाखाच ेझालेले सशोधन �यातन ु ं ं ं ं ं ू

पढे आलेले िन�कष �  या�या एकि�त अ�यासातन कोकणातील आढळन येत खोद िच� रचनाची िनिमत� ी उ�र पराणा�म यगापासन ु ं ू ू ं ु ु ं ू

नवा�मयगा दर�यान झाली असावी असा अदाज पढे येत आह.े खोद िच� रचनाची नवीन िठकाण ेतसेच त�कालीन मानवी रिहवासाच ेु ं ु ं

सबळ परावे शोध�याच ेकाम िनरतर चाल आह.े िव�तत सशोधना�या मा�यमातन भिवत�यात या िच� रचना�या कालावधीवर ृु ं ू ं ू ं

ठोसपण ेभा�य करण ेकदािचत श�य होईल. 

जगभरात आढळन येणा�या खोद िच� रचनाचा िवचार करता, कोकणातील सव��या सव� खोद िच� रचना जिमनीवर आड�या ू ं ं

�व�पात खोदन िनमा�ण के�या आहते . तसेच सव� खोद िच� रचनाच ेआकार मोठे असन काही रचना भ�य या सदरात मोडणा�या ं ूू

आहते. उदा. कशळेी गावखडी सडयावरील खोद िच� रचना या कला�कारातील आिशया खडातील सवा�त मोठी रचना आह.े ् ं

कोकणातील खोद िच�रचनाचा पसारा दखेील खप लाब पय�त पसरलेला आह े. ( उपल�ध मािहती नसार खोद िच� रचनाचा पसारा ं ू ं ु ं

र�नािगरी, िसधदग� िज��ाबरोबर गोवा, केरळ, कना�टक रा�यापय�त आह े) या बाबी कोकणातील कातळ खोद िच� रचनाच ेवैिश�य ं ु ं ं ं ्ु

आहते. कोकण �ातात �ागैितहािसक कालखडात मानवी अि�तवाच ेजण ह ेठोस परावे आहते .ं ं ू ु
 याचबरोबर शोधक�या�नी राजापर ताल�यातील दवेाच े गोठण े गाव सडयावरील खोद िच� रचना प�रसरात चबक�य ू ु ् ं ु

िव�थापनाच शोध घतेला आह.े या प�रसराच ेअसलेले खोद िच� ( मन�याकती ) भासमान वत�ळाचा क� �िबद मानन समारे 125 मीटर ृु ु ं ू ुू

ि�जेच ेवतळ काढ�याच ेजे �े� होईल �या �े�ात चबक�य िव�थापन िदसन येते. या प�रसरात होकाय�ातील चबक सई अयो�य िदशा ृ ं ु ू ं ं ु ु

दशन�  करते. �ात मािहती नसार ि�तीयक जाभा दगडात चबक�य िव�थापन दशि� वणारी ही जगातील एकमवे जागा आह.े ु ं ं ु
 
 प�रिचत तरीदखेील गढ अशा �ाणी जगतातील रचना, अग�य आिण तक� श��ला आ�हान दणेा�या भौिमितक रचना ू
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�याच�माण ेत�कालीन भौगोिलक प�रि�थती, वातावरण यावर ं

भा�य करणा�या कोकणातील �ा कातळ खोद िच� रचना 

�हणजे मानवी इितहासातील एक खप मोठा सा�कितक ठेवा ृू ं

आह े. 
 
 हा बहमोल ठेवा जतन कर�या�या ��ीने शोधकत� सव�काळ ि�याशील आहते. शासन, �शासन बरोबर या ठे�याच ेसर�ण, � ं

सवधन� ासाठी पाठपरावा चाल आह.े या �य�नातन िचरा खाणीवर काही मया�दा घाल�यात यश िमळाले आह.े सरकारी द�री ं ु ू ू

भिमअिभलेखात या िठकाणा�या न�दी कर�याच ेकाम स� झाले आह.े परात�व िवभागामाफ� त काही िठकाणाचा रा�य सरि�त ू ं ु ु ं ं

�मारक दजा� िमळ�यासाठीचा ��ताव शासनाला सादर कर�यात आला आह.े �याच�माण ेजागितक वारसा �थळाम�ये न�द �हावी ं

�हणन दखेील �य�न चाल झाले आहते.याहीपढे पाउले उचलत शोधक�या�नी आप�या िनसग�या�ी स�थे माफ� त उ�ी, चवे- दउेड , ू ू ु ं

दवेाच ेगोठण ेया गावातील खोद िच� रचना सर�ण सवधन� ाच ेकाम हाती घतेले आह,े याला पय�टन �े�ाची जोड दते �थािनक रोजगार ं ं

िनिमत� ी�या िदशनेे माग��मणा चाल आह े. ू
  

 

कातळ खोद िच� पहाण ेआिण अनभवण े�ा बाबी आप�याला ऐका वेग�या िव�ात घउेन जातात. कातळ खोद िच� �हणजे फ� ु

िच�ाचा अ�यास न�ह े , तो अ�यास आह े परात�वशा�ाचा, मानवा�या उ��ातीचा, मानवी �वभावाच े अतरग उलगडणारा, ं ु ं ं ं

भौगोिलक गो��चा, जैविविवधतेतील िविवध घटकाचा आिण िव�ाना�या िविवध शाखाचा ख�या अथा�ने सवा�गीण िवषय आपले ं ं

भिवत�य घडिवणारा .
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GEOTOURISM

Kiama Downs 
 A Hidden Gem on South Coast, NSW Australia

Dr. Abhay Deswandikar, Citibank, Sydney, Australia

 Kiama Downs (34°38.5′S 150°51.0′E& population approx. 5500) is a suburb 

of Kiama in the Illawarra region about 115 km South of Sydney, Australia. 

Renowned for its picturesque beaches and seaside views, it is about 3 km north of 

Kiama and is bordered by the Minnamurra River to the northwest and Jones 

Beach to the east.
 
 One of the significant features at Kiama downs is Rangoon Island (also 

known as Stack Island) which was named after an 1870 shipwreck. It is located at 

the mouth of the Minnamurra River. The island offers some remarkable coastal 

scenery formed by basalt rock formations. The only inhabitants of the island are 

scores of local sea birds.  The other attraction in this region is Minnamurra Beach, 

which is popularly known as ‘Mystics’, is a favourite with the locals. Mystics Beach 

stretches from the rocky headland towards the volcanic outcrop known as Stack 

Island (aka Rangoon Island). This stretch of beach forms a sand spit, behind 

which is the estuary of Minnamurra River.  Minnamurra River rises within the 

Budderoo National Park on the eastern slopes of the Illawarra escarpment, west 

of the village of Jamberoo and north of Missingham Pass, and flows generally 

east, descending the 100 metres Minnamurra Falls which is located in 

Minnamurra rain forest.
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 The river drains into the Jamberoo Valley surrounded by Stockyard 

Mountain to the north, Jamberoo Mountain to the west and Noorinan and 

Saddleback Mountain to the south. The mouth of the river is located at 

Minnamurra town. The entrance is characterised by a small island (Rangoon 

Island) just offshore from the mouth. The approximate river course length is 23 

kilometres.  The name Minnamurra is derived from the Aboriginal word of Meme 

Mora,meaning "river of many fish".

 Rangoon Island - A few kilometres to north of Kiama, on the south coast of 

NSW, there is magnificent coastal formation of basaltic rocks.  The Cathedral 

Rock and Pulpit Rock at Kiama are well known to those who are fascinated by the 

beauties of NSW South Coast, but a little further north is a miniature island which 

the average tourist knows little or nothing.   This rocky island locally also known as 

Stack Island is located at the entrance of Minnamurra River. This island computed 

to have an area of approximately 20 acers, is almost as high as the neighbouring 

cliffs. 
 
 This island appears on the plan of survey of mainland by surveyor F. 

Florence in 1826 and named as Stack Island. There is no record on why this name 

came up but it can be only assumed that it was considered to resemble a stack – 

a haystack as many years ago the growth of vegetation on the top hung over the 

sides. Since 1867, the island has been known officially as Stack Island. But few 

years later a barque (a sailing ship) named Rangoon of 374 tons was wrecked on 

this island on March 22, 1870. Since then it also was known as Rangoon Island. 

The wreck is little remembered nowadays, but a permanent reminder of loss of 
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vessel exists in the little island off the Minnamurra River, the official name of which 

– Stack Island – has fallen almost into disuse in favour of the name of Rangoon 

Island. (Ref – 18 Jul 1931- Stack Island – Trove).

 It is a great geo location for a day trip and a challenging site for 

geographers, geomorphologists and geologist to unveil and explore the complexity 

of this region. 
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Minnamurra River 

Rangoon Island
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BIOGEOSCIENCE

(Territory  and Home-range)
 "बचाव��े (Territory)  आिण  गह��े (Home-range)"ृ  

डॉ. सजीव नलावडें
माजी िवभाग �मख, भगोल िवभाग - फ�य�सन  महािवदयालय, पणेु ू ु ु

   
�ादेिशकता �हणजे काय? 

 अनेक �ाणी �ौढ अव�थेत �ादिेशक वत�णक (�हणजे एखा�ा �े�ावर ह�क दशव� ण)े दाखवतात.नैसिग�क साधने,िवशषेतः ू

खा�, पज�या-पज�यात उपल�ध अस�यास एखा�ा �ा�याने �यावर ह�क दाखवण ेसाहिजक आिण नैसिग�क असते.खा�ाचा ंु ं ु

परवठा एका िविश� िठकाणी जा�त व आसपास�या प�रसरात तलनेने कमी अस�यास �या भागात खा� अिधक �माणात उपल�ध ु ु

असते �या प�रसरावर  �ाणी ह�क सागतात.ही वत�णक उ��ात होत आलेली आह.े प�रसरावर ह�क दाखव�या�या अशा वत�णक�ला ं ू ं ु

‘�ादिेशकता’(Territoriality) �हणतात.थोड�यात �ादिेशकता �हणजे एखादा �ाणी वा �ाणी समहाची �या �या अवकाशावरची  ु

म�ेदारी(Monopolization of space) होय.�ादिेशक जात�ची समाज �यव�था, ‘�ादिेशकता’ या सक�पने भोवती गफलेली ं ं ु

असते.�यामळे या जात�तील �ा�याना बालपणापासन आपले �े�,शजेा�याच े�े�,दो�ही �े�ाला िवलग करणा�या (नैसिग�क) ु ं ू

सीमा,आप�या �े�ाचा बचाव कसा आिण कोण�या प�तीने करायचा याच े�ान आपोआपच होत जाते.यामळे वाद हो�याच े�माण ु

आपोआपच कमी होते. 

बचाव�े� (Territory) काय आहे?

 ‘बचाव�े�’(Territory) �हणजे असा अवकाश िक जो �या �या �ा�याकडन रि�त केला जातो,�याच ेसर�ण केले जाते. ू ं

��येक �यि�गत �ाणी आपापले बचाव�े� सरि�त करतो. ह ेतो िविवध मागा�ने करत असतो.बचाव�े�; िपलासाठी,िपलाच ेसगोपन ं ं ं ं

कर�यासाठी  एक सरि�त �े� असते.बहधा बचाव�े�ा�या म�यावर घरटयाची जागा,सगोपन �थळ िकवा पैदास-�थळ असते. �ु ् ं ं

Issue 7 - Vol - 1 / November 2020



24
©All rights reserved by Jividha, Pune

JIVIDHA

GEOSPHERE A Geoscience ac�vity by JIVIDHA, Pune

A Free online periodical

अनेक सजीव,िवणी�या हगामात बचाव�े�ाच े  िहरीरीने,जोमाने  र�ण करतात. एखादा �ाणी िकवा �ािणगट आपाप�या �े�ाचा ं ं

बचाव कर�यासाठी िविवध �ल��या वापरतात.अशा �ल��यामधनच नराच ेगाण,ेिपसारा फलवन नाचण,ेएकमकेाना िभडण,ेशरीर ु ु ं ू ु ू ं

फगवण ेइ�यादी सवादप�ती िनमा�ण झा�या. ‘बचाव�दशे’ वा ‘बचाव�े�’(Territory) ही सक�पना या वत�णक�तन िनमा�ण झाली ु ं ं ु ू

आह.े बचाव�े� �वाही आिण अ�पकालीन असते.

बचाव�े�ाची काही उदाहरणे...

 चचल ततवार (Sanderling) हा सागरिकना�यावर आढळणारा छोटा प�ी.हा थ�याने आढळतो.िकना�या�या काठाने ं ु ं

िफ�न हा �याच ेखा� (जलीय अप�वशीय �ाणी-शख,िशपा इ.) गोळा करतो.येणा�या ��येक लाटेबरोबर �याच ेखा� िकना�याकडे ृ ं ं ं

लोटले जात असते.या प�याच ेबचाव�े� �हणजे भरती�या वेळेपरताच िकना�याचा छोटा तकडा होय.भरतीि�या  थाबली िक याच ेु ु ं

बचाव�े� गायब होते,इतके ते ता�परते/अ�पकालीन असते.चतर ह ेक�टक पा�यात अडी घालतात.नर-मादीची जोडी जमली िक नर ु ु ं

पा�या�या छोटया तकडयाचा वापर  सगम�े� (Mating Territory) �हणन करतो.ह े सगम�े� �हणजे �याच े बचाव�े�च ् ु ् ूं ं

असते.मा� नराकडन या पा�या�या  तकडयाचा बचाव�े� �हणनचा वापर िदवसाच ेकाही तासच केला जातो.तोच तकडा वेगवेगळे ू ु ् ू ु

नर िदवसा�या वेगवेग�या वेळी काल-वाटप क�न बचाव�े� �हणन वापरतात.थोड�यात �ादिेशकता �हणजे एक �वाही अवकाश-ू

वापर �यव�था (Fluid Space-Use System)आह.े या �यव�थेत साधने िकवा �े�ाच ेसर�ण,ह ेबचावाच ेम�य आिण फायद ें ं ू

यानसार बदल�या �णेीने असते.�यातन िमळणारी सफलता स�ा बदलती असते.साधनाचा िकवा �े�ाच े र�ण के�याने; ु ू ु ं ं

खा�,जोडीदार,�जनन �थळ आिण आ�य�थान याचा सहजी लाभ होत असेल तर िहरीरीने �याचा बचाव केला जातो.बचाव�े�ाची ं

�या�ी/िव�तार जातीनसार आिण ऋतनसार बदलतो.ु ू ु

बचाव�े�ात काय काय येते?

 बचाव�े�ा�या अतग�त पढील गो��चा समावेश होतो: अडी घाल�या�या जागा,घरटे िकवा घरटयाची जागा,िबळे आिण ्ं ु ं ं

िबळाच े�वेश�ार,आ�य�थाने,िव�ाती�या जागा,�दशन� -�थळे(उदा.मोर िपसारा फलवन नाचतो ती जागा),उच जागा (उदा.झाडाचा ं ं ु ू ं
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शड� ा,िजथे बसन एखादा नर प�ी वा वानर आसपास�या अ�य नराना आ�हान दतेो!),खा� वन�पती(उदा.िबया-फळानी लगडलेले ू ं ं

झाड), खा��थळ/भ�ण�थळ (एखादा िशकारी प�ी वा िह� पश िशकार के�यावर ती �या िठकाणी आणन खातो ते �थळ),खा� ं ु ू

साठवन वा लपवन ठेव�या�या जागा(उदा.झाडाची ढोली),खा�-शोधन �थळे,चराऊ-प�े,िहवा�या�या िदवसात दाट जगलात ू ू ं

जिमनीवर िजथे ऊन पडते ती जागा; या व अशा सव� �कार�या जागाचा समावेश बचाव�े�ात होतो.हनी-गाईड (मध सचक) या ं ु ू

नावाचा एक प�ी िहमालयात आढळतो.िचमणी�या आकारा�या या प�याच ेवैिश�य �हणजे मधमाशा�या पो�यातील मणे ह े�याच े् ं

�मख खा� आह.ेिवणी�या हगामात या प�याचा नर एखा�ा मधमाशा�या पो�याच ेिहरीरीने सर�ण करताना िदसतो.�या�या ��ीने ु ं ं

ते पोळे �हणजे �याच ेबचाव�े� असते.काही गाणा�या प�याच ेबचाव�े� अनेकिवध  नैसिग�क साधनासाठी(खा�,घरटयाची ्ं ं

जागा,सोयी�कर िठकाण इ.) र�ीत केलेले असते. �वत:�या तसेच अ�य जातीतील �पधक� ाची स�या(घनता) आिण नैसिग�क ं ं

साधनाच ेिवतरण व उपल�धी यावर बचावाची ती�ता अवलबन असते.ज��हा नैसिग�क साधने(िवशषे तः खा�) एकाच िठकाणी ं ं ू

क� ि�त झालेली असतील तर �याच ेर�ण-सर�ण करण,े �याच े�यव�थापन करण,े तलनेने सोपे असते.जर खा�साधने सव�दर िवख�न ं ं ं ु ू

सापडत असतील तर �याच ेर�ण कर�याची गरज तसेच बचावाचा फायदा  कमी होत जातो.�ादिेशकता बहधा सवा�िधक लाभ �ं

अस�या�या काळात दाखवली जाते.नैसिग�क साधनाची गणव�ा ऋतमानसार बदलत जाते.उदाहरणाथ� पाऊसकाळात सहजी ु ू ु

उपल�ध असणारा ताजा,लसलशीत,भरपर िहरवा चारा आिण उ�हा�यात �याच िठकाणी अगदी कमी �माणात उपल�ध असलेला ु ु ू

वाळलेला चारा,या दोह��या गणव�ते तसेच उपल�धतेत �चड फरक आह!ेु ं

 घरटे साभाळणा�या मादीसाठी �या घरटयाभोवतीचा छोटा प�रसर ह े‘बचाव�े�’ अस शकतो,िकवा पाळीव क�या�या ् ू ुं ं

बाबतीत तो वावरत असलेली पण � ग�ली ‘बचाव�े�’ अस शकते. बचाव�े� िनि�त कर�यासाठी �ाणी िविवध मागा�चा वापर ू ू

करतात,जसे-

१.हालचाल(�दश�न): मान िकवा गळा फगवण,ेशपेट आड�या िदशते झटके दऊेन हालवण ेिकवा प�यासारखी फलवण,ेपख ं ु ू ं ं ु ं

पसरवण ेवा बस�या जागी वरखाली हलवण,ेया सार�या वत�णक�तन प�ी आपला बचाव�े�ावरील ह�क शािबत करत असतात.  ु ू
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२.आवाज/�वनी(गाणे): लाडगे कोकलन-गळा काढन बचाव-�े� जाहीर करतात,�याच ेसर�ण करतात.कळपातले सव� लाडगे ं ू ू ं ं

एक� गळा काढन शजेारील दस�या कळपाला इशारा दतेात.यातन बचाव �े�ाचा िव�तार आिण �याच ेभ�कम सर�ण यािवषयी ू ू ंु

पर�पर सदशे जातो. दयाळ,चीरक,टीट यासारख ेअनेक प�ी गाण ेगाऊन आपले बचाव�े� िनि�त करत असतात. सतार प�यासारख ें ु ं

काही प�ी चोच खोडावर सतत आपटन एक �कारचा पडघम वाजव�यासारखा आवाज (Drumming noise) करतात. गा�याच ेू

वा अशा आवाजाच े  दोन �मख हते असतात:मादीला आकिषत�  करण ेव अ�य नराना आ�हान दऊेन ह ेजाहीर  करण ेिक सदर ु ू ं

बचाव�े� कणीतरी बलवानाने आधीच ‘�यापलेले’ आह.ेवाघाची डरकाळी ही बचाव�े� जाहीर कर�याचाच एक भाग आह.ेु

३.गध (वास): वाघ िकवा िबबटया झाडा�या खोडाला अग घासतात.जागोजागी मताच ेिशतोडे उडवतात.�या�या गद-�थीतन ् ु ु ूं ं ं ं ं ं

�वणा�या �ावाने झाडा�या खोडावर वा एखा�ा खडकावर गध-खण करतात. �या�या बचाव�े�ात आगतकपण ेिकवा चकन �वेश ं ं ु ं ं ु ं ु ू

करणा�या अ�य वाघ वा िबबटयासाठी ह े बचाव�े� आधीपासनच �यापलेले आह,ेगतलेले आह,ेदस�या कणा�या तरी ् ू ु ुं ं ु

‘मालक�च’ेआह ेहा सदशे यातन जातो.असा सदशे िमळनही एखा�ा आगतक वाघ अगर िबबटयाने आगळीक केली तर �थािनक ्ं ू ं ू ं ु

‘मालक’वाघ आिण आगतक वाघ या�यात सघष � उदभव शकतो. ं ु ं ं ू

४. पाठलाग क�न हाकलन लावणे:  ह ेबहधा शवेटच ेअ� असते.प�ी आ�मक अस�यास �या�या बचाव-�े�ात घस �ू ु ू

पाहणा�या वा �याचा सभा�य �पधक�  असणा�या प�याचा बचाव�े�ा�या सीमपेय�त पाठलाग क�न �यास बचाव�े�ा�या बाहरे ं

हसकन लावतो. प�ी-�ाणी वरील पैक� एका वा अनेक मागा�चा वापर क�न आपले बचाव�े� सरि�त ठेव�याचा आटोकाट �य�न  � ू ु

करत असतात.

वाघाचे बचाव�े�...

 वािघणीच ेबचाव�े� समारे २० चौ.िक.मी.असते तर नर वाघाच ेबचाव�े� समारे ६० ते १०० चौ.िक.मी.इतके �यापक ु ु

असते. वािघणी�या मली �ौढाव�थेत �वेश करताना आई�या बचाव�े�ा�या आसपास �वताच ेबचाव�े� िनमा�ण कर�याचा �य�न ु

करतात.  नर वाघ मादी�या तलनेत अिधक दरपय�त भटकती करतात.नराना अ�य नराशी झगडन �याच ेबचाव�े� कायम ठेवावे लागते ु ं ं ं ू ंू
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वा दस�याच े�े� बळकावावे लागते.�विचत एखाद े�े� कणीही ‘मालक’नस�याने �रकाम ेअसते.नवीन नराना असे �े� �हणजे ु ंु

आयती पव�णी होय.�याना अशा �रका�या �े�ात �वत:च ेबचाव�े� िनमा�ण करण ेसोपे जाते. काही त�ण नर,अ�य व�र� नरा�या ं ं

बचाव�े�ात शातपण,े कठलाही झगडा न करता काही काळ घालवतात.ही एक �कारची म�स�िेगरी �हणता येईल.व�र� नर �हातारा ं ु ु

अस�यास �या�या दब�ल हो�याची िकवा तो मरण पाव�याची ते वाट बघत असावेत.�या�या म�यनतर �रकाम ेझालेले �याच ेृं ू ंु

बचाव�े� �वताच ेबचाव�े� �हणन शािबत करण ेश�य असते. मा� जर या बचाव�े�ात आधीपासनच एका पे�ा अिधक त�ण नर ू ू

वावरत असतील िकवा आसपास�या �दशेातन एखादा �भावी,अिधक बलवान नर तेथे दाखल झा�यास झगडा अटळ असतो. हा ं ू

सघष � �हणजे एकमकेाना धमकावण,े अगावर धावन जाण,े ��य�य िभडण,ेएकमकेावर ह�ला करण,ेचावा घणे ेइ�यादी ि�या�ारे �य� ं ं ं ू ं ं

होतो.अगदी टोकाची गो� �हणजे यापैक� एकाचा म�य होण े होय. बहधा यातला एक,जो तलनेने दब�ल असतो,तो पलायन ृ �ू ु ु

करतो,�यास प�रसर सोडन अ�य� जावे लागते. �विचत आगतक �ाणी बलवान ठर�यास ‘मालक’�ा�याला �याच ेबचाव�े� सोडन ू ं ु ू

अ�य� आसरा �यावा लागतो.अशा झगडयात एखादा त�ण नर म�यमखी पड शकतो.मा� असे होण ेही दिमळ�  घटना असते.नरा�या ृ् ु ु ू ंु

तलनेत मा�ा(िपले नसताना) कमी आ�मक असतात.�या �या�या बचाव�े�ात अ�य मा�ाच ेअि�त�व सहन करतात. बचाव�े�ाच ेु ं ं

सर�ण करायला बराच वेळ �ावा लागतो,बरीच उजा� खच � करावी लागते.याच कारणासाठी बचाव�े� तलनेने आकाराने लहान ं ं ु

असते. काही जीव तर फ� िवणी�या हगामातच बचाव�े�ाच ेर�ण करतात.ं

गह�े� काय आहे?ृ

 गह�े� (Home Range) ह ेबहधा बचाव�े�ापे�ा �यापक भौगोिलक िव�तार असणारे �े� असते.�ाणी �थलातरी ृ � ं

नस�यास,तो �याच ेसव� आय�य गह�े�ातच �यिथत करतो.�ाणी बचाव�े�ाचा जसा बचाव करतो तसा तो गह�े�ाचा करत ृ ृु

नाही.शजेारी शजेारी राहणा�या दोन �ा�याची गह�े�े एकमकेात गतलेली, पर�पर�या� (Overlap) अस शकतात. गह�े� हा असा ृ ृं ं ं ु ू

अवकाश आह ेिक िजथे �या �ा�याचा सामा�य वावर असतो,तो �ाणी ितथे बराच काळ घालवतो.गह�े� �याच जात��या अ�य ृ

�ा�याबरोबर अथवा अ�य जात��या �ा�याबरोबरही वाटन घतेले जाते,िकवा दोन �ा�याच े गह�े� एकमकेात िमसळलेले ृं ं ू ं ं ं
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,पर�पर�या� (Overlap) अस शकते. (खाली िदलेली आकती पहा) ृू

बट� या शा��ाने गह�े�ाची पढील �माण े �या�या केली आह:े “एखा�ा �ा�याने �या�या सामा�य ि�या जसे : खा� ृ ु

िमळवण,ेजोडीदार िमळवण,ेिपलाची काळजी घणे,ेश�पासन बचाव करण े याकामी जो �दशे,िजथ पय�त पायी घातलेला/पार केलेला  ं ू ू

असतो,ितथपय�तचा सव� �दशे �हणजे गह�े� होय.”  बचाव�े� ह ेगह�े�ाचा एक भाग असते. गह�े�ाला ‘आवास�े�’ असेही ृ ृ ृ

�हणतात.

गह�े�ाचा आकार/�े�फळ खालील घटकावर अवलबन असते-ृ ं ं ू

s  खा�ाची उपल�धी/घनता

s  �ा�याची स�या-घनतां ं
s  अ�य जात�शी �पधा�

s  �यि�गत �ाणी िकवा समहाची अिधकार�णे ी(Hierarchy)ं ु

रेिडओ-टेलेम�ेी ही आधिनक प�त वाप�न पश-प�ी-सप�टे-मासे इ�याद�च ेगह�े� िनि�त करता येते.ृु ु

 अनेक बेडक जात�ची ग��े�े केवळ काही चौ.मी. असतात.गोडया पा�यातील अनेक म��य जात�ची ग��े�े एखा�ा ृ ृू ्

डोहापरती मया�िदत असतात. साळक�,दयाळ,चीरक,होला यासार�या प�याच ेगह�े� अवघ ेकाही एकर वा ह�ेटर असते.खला-ृु ंु ं ं ु

मोकळा िनवास (उदा.स�हाना गवताळ �दशे) वापरणा�या जात�च े गह�े� बिद�त िनवासात(उदा.घनदाट जगल) राहणा�या ृ ं ं

जात�पे�ा िव�ताराने  मोठे असते.�ा�याचा आकार आिण गह�े� याचहेी नाते अस�याच ेआढळले आह.े�ा�याचा शारी�रक आकार ृं ं

जेवढा मोठा �या �माणात �याच ेगह�े� मोठे असे सव�साधारणपण ेआढळन आले आह.ेसमहाने वा कळपाने राहणा�या �ा�याच ेृ ू ु ं

गह�े� �या�या समहा�या वा कळपा�या आकारानसार असते.यास सामिहक गह�े� िकवा कळपाच े गह�े� �हणता येईल. ृ ृ ृं ू ु ु ं

ऋतनसार गह�े� आकचन वा �सरण पावत असते.साबर ह े भारतातील सवा�त मोठे हरीण.दाट जगल हा �याचा नैसिग�क ृू ु ं ु ं ं

िनवास.सा�र�का रा��ीय उ�ानात झाले�या एका सशोधनात साबर नराच ेगह�े� समारे १२ ते ४३ चौ.िक.मी. तर मादीच ेगह �े� ृ ृं ं ु

समारे २.५ ते २५ चौ.िक.मी. अस�याच ेआढळले.  वाघाच ेगह �े� िकती असते यािवषयी बरेच सशोधन झाले असन वेगवेगळी ृु ं ू
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आकडेवारी समोर आली आह.े थायलड म�ये झाले�या सशोधनानसार नर वाघाच ेगह�े� समारे २७० ते २९५ चौ.िक.मी. तर मादीच ेृं ं ु ु

गह�े� समारे ७०-८५ चौ.िक.मी.अस�याच ेआढळन आले.मा� बागला  दशेात वाघा�या दोन मा�ावर  झाले�या दस�या एका ृ ु ू ं ं ं ु

अ�यासानसार दो�ही  मा�ाच ेएकि�त गह�े� फ� १४.२ चौ.िक.मी.अस�याच े आढळले. जगा�या दस�या टोकाला असणा�या ृु ं ु

आि�ट�क प�यात राहणा�या �ौढ �वीय अ�वलाच ेगह�े� सरासरी ५० ते ६० हजार  चौ.िक.मी.(आप�याकड�या छोटया रा�याच ेृु ् ं्

�े�फळ) असते. �वीय अ�वलाला बचाव�े� नसते.�याचा �मख िनवास आह ेसागरी-बफ� ! हा िनवास ऋतनसार सतत बदलत ु ु ू ु

असतो.हा िहवा�यात िव�तीण � तर उ�हा�यात सकिचत होत असतो. अ�वलाच े�मख खा� असणारा सील हा सागरी स�तन �ाणी ं ु ु

सव�� सार�या �माणात सापडत नाही. प�रणामी  �वीय अ�वलाला िनवास बदलेल �यानसार तसेच खा�ा�या शोधाथ� �चड ु ु ं

भटकती करावी लागते. �यामळे �याच ेगह�े� अित-िव�तीण � असण ेसाहिजकच आह.ेृं ु

आकती: गह�े� आिण बचाव�े�ृ ृ
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EARTH MARVELS 

THE SALT DOMES OF IRAN
Compiled by: Dr. Tushar Shitole

(In charge Principal, Shankarrao Bhelake College, Nasarapur, Dist. Pune)

 The salt domes can be observed in south, southwest, and central areas of Iran. 

The salt domes are one of the main units of structural geomorphology of Iran. Those 

with highest density are formed in Zagros Folded zones, Persian Gulf region, and 

rarely in central Iran and Azerbaijan. The main area the domes are originating is 

Hormoz Formation related to Infra-Cambrian. The salt domes in central of Iran are 

associated with Eocene deposits, Lower Red Formation and the base of Upper Red 

Formation. The Fars Province is ranked first in frequency of salt domes. Then, the 

most frequencies are, in an order, the provinces of Hormozgan, Kerman, Semnan, 

and Ghom. Some islands of Persian Gulf including Hormoz, Lark, and Hengam are 

mainly composed of these salt domes.
 
 Some of the salt domes of Iran are unique in the world. There are including 

Jashak Salt Dome in Bushehr County, Namakdan in Gheshm Island, Kenar Siah and 

Jahani in Fars Province, Anguran in Zanjan, and Ghom in Ghom County. These salt 

domes have characterized landform identity and can readily be identified from the 

surrounding features. The features resulted from these landforms are very 

diversified, beautiful, and unique. They represent a particular geologic evolution 

process. These salt domes have various karstic morphologies including caves and 

waterfalls as well as also salt glaciers. 
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Justification of Outstanding Universal Value
 
 Not anywhere in the world, such cumulative of salt domes can be seen. Only in 

the southern part of the Zagros Mountains, there are more than 130 salt domes which 

affected the structure of Zagros Mountains as one of the most significant simple 

folded systems in the world. Salt Domes of Iran are unique in terms of diversity, form 

and formation procedure and development. Existence of longest salt cave in the 

world with more than 6400 meter deep in the Namakdan Mountain, existence of salt 

glaciers, salt waterfalls, salt valleys, karst sinkholes, lapyh and fungal and cauliflower 

forms, salt springs are from unique characteristic of salt domes. Meanwhile through 

northern half of the Iran, salt domes with cap rocks has given this area a unique 

beauty and sight which can rarely be found in other parts of the world. In many of 

these salt domes, outcrop has appeared over salt rocks which showcase a stunning 

scenery. On the other hand, during the process for movement of salt domes toward 

top, sediments and rocks of different geological periods with salt and through 

sidelines has moved upwards that exquisite sceneries of accumulation formations 

from different eras with different origin have formed.

 Criterion (vii): the salt domes of Iran are the outstanding features in the world 

and the salt cave in Gheshm Salt Dome is the longest salt cave of the world.

 Criterion (viii): the salt dome is both a geologic feature (diapirism) and a 

geomorphologic feature formed by the upward movement of lower salt layers to the 

surface. Diapirism is a process during which the materials with lower specific weight 

break the upper layers and appear at the surface. This geologic phenomenon with its 
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formative process and diversity in form and age indicates two distinguished geologic 

and geomorphologic evolution process. In fact, they represent outstanding example 

of the evolution of geologic history.

Statements of authenticity and/or integrity
 
 The salt domes of Iran are located in great distances to human development 

manifestations and seem to be relatively pristine. Thus, they kept their integrity as 

remarkable example of the features in the world.

 The salt domes have the characteristics of integrity, protection, and 

management based on the operational guidelines for the implementation of the World 

Heritage Convention. The features of salt domes have the properties of intactness, 

natural condition, pristine environment and unique beauty. As the set of features of 

salt domes has a high diversity in evolution stages and formative processes, the 

features have all the characteristics of a property and intactness.

Comparison with other similar properties
 
 Indeed, the salt domes of Iran are exceptional unique examples of salt tectonic 

in the world, particularly the salt domes in Fars Province. The salt domes of Gheshm 

Island are the most unique and characterized salt domes of the world. The salt domes 

of Iran have all kinds of salt karst features of the world. They can also be compared 

with those in USA and Turkmenistan and in east of Mediterranean region.
 
 Also, through the study conducted by IUCN (Williams, 2008), salt karst in south 

of Iran due to their unique features were considered worthy of inscription in the World 

Heritage Site. Generally, in the World Heritage list there are over 28 properties that 
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have Karst and dissolution sights and are scattered in different parts of the world. 

Among these properties none of them have salt karst scenery and it is a significant 

element as a natural value in the world.

(Source: https:whc.unesco.org)
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